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Subiecte

1. Un compus aromatic polinuclear diclorurat, cu nuclee condensate angular, contine 23,9 %
clor.

Alege varianta corecta referitoare la hidrocarbura din care provine:

a) contine in structura sa 3 nuclee aromatice

b) se numeste binaftil

C) are nesaturarea echivalenta 12

d) contine 6 atomi de carbon cuaternari, 12 atomi de carbon tertiari

e) are formula moleculara CigH1o
2. Care sunt compusii care se obtin in cantitate apreciabild la monoclorurarea directd a
toluenului: clorura de o-tolil (A), 3-clorotoluen (B), p-clorotoluen (C), clorura de benzil (D),
clorura de benziliden (E) ?

Alege varianta corecta:

a) A,C, E

b) C,D,E

c) A C,D

d) A,B,C

e)B,C,D
3. Amestecul echimolecular care reactioneaza cu cantitatea minima de clorura
diaminocuproasa este:

a) acetilend + propina + butindiina

b) acetilena + propina + 1-butina

C) acetilend + propina + fenilacetilena

d) acetilend + propina + 2-butina

e) propina + fenilacetilena + butidiina
4. Se dau compusii: n-pentan (A), ciclopentadiena (B), toluen (C), hexan (D), 2-butina (E).
Alege seria care cotine toti compusii de mai sus aflati, la temperatura obisnuita, in stare de
agregare lichida:

a)A, D, E

b)B,C,E

c)AB,C,D

dACD

e)A,B,C,D,E

5. Alege seria de compusi care indica corect ordinea descrescétoare a punctelor de fierbere.
a) 2-metil-pentan, 3-metilpentan, 2,3-dimetilbutan, 2,2-dimetilbutan
b) 3-metilpentan, 2,3-dimetilbutan, 2,2-dimetilbutan, n-pentan
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c) n-hexan, izo-pentan, 2-metilhexan, 2,2-dimetilhexan
d) neo-hexan, 3-metilpentan, 2,2-dimetilpentan, 3,3-dimetilpentan
e) n-hexan, izo-heptan, 2,2-dimetilhexan, neo-pentan

6. Care dintre reactiile urmatoare, desfasurate in prezenta de AICls, este gresita?
a) CHxCl; + 2CsHe — CeHs-CH2-CeHs + 2 HCI
b) CeHsCHCl> + 2CsHs — CH(CeHs)s + 2 HCI
c) CHCIlz + 3CsHs — CH(CeHs)z + 3HCI
d) CCls + 4CeHs — C(CeHs)s + 4 HCI
e) CeH11Cl + CeHs — CeH11-CeHs + HCI

7. Se dau reactiile:
A) CséHs + CH3-CH2-CH2-Cl —» CgHs-CH2-CH»-CH3 + HCI
B) CeHs + (CH3).CH-CH2Cl — CgHs-C(CHz); + HCI
C) CeHs + CH3-CeH4-Cl — CH3s-CeH4-CsHs + HCI
D) 2 CsHe + CI-CH=CH-Cl — C¢Hs-CH=CH-Ce¢Hs + 2HCI
Care dintre reactiile date, desfasurate in prezenta de AICls, sunt corecte?.

a) A, C, D,

b) B

c)C

d)D,B

e) Toate reactiile sunt corecte

8. Doud volume amestec echimolecular al hidrocarburilor CxHy si CxHy-2 ard in prezenta a 27,5
volume de aer (20% O) rezultand 4 volume CO». Hidrocarbura CxHy.» este:
(Se dau masele atomice: C-12, H-1, O-16)

a) etena

b) etina

C) propena

d) propina

e) butina

9. Un compus organic contine sulf, daca la analiza elementala formeaza:
a) sulf elementar
b) ioni sulfura
¢) bioxid de sulf
d) trioxid de sulf
e) ioni tiosulfat

10. Despre hidrocarbura X se cunosc urmatoarele:
1. are formula moleculara CanHan+4
2. prezintd izomerie geometrica
3. la aditia de HCI formeaza un singur compus

Structura hidrocarburii X este:
a) 2-butena
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b) 2-pentena
C) 2-hexena
d) 3-hexena
e) 2,3-dimetil-2-butena

11. Care dintre afirmatiile referitoare la alchilbenzenul cu 20 covalente este corecta ?
a) prezintd doi izomeri monosubstituiti
b) are 12 atomi de hidrogen
C) prezinta trei izomeri disubstituiti
d) are NE=5
e) prezinta trei izomeri trisubstituiti

12. Ce pereche de compusi NU s-ar putea obtine la cracarea alcanului nesimetric ce are 3 atomi
de carbon primari, 2 atomi de carbon secundari si un atom de carbon tertiar ?

a) metan si 1-pentend

b) propan si propena

C) etan si 1-butena

d) metan si 2-pentena

e) etan si izobutena

13. Mineralizarea sau dezagregarea este o metodd utilizatd in cadrul analizei elementale
calitative si constd in descompunerea termica a substantei organice cu sodiu, cand se formeaza
compusi anorganici usor de identificat prin reactii simple si specifice. Solutia obtinuta prin
dizolvarea compusilor anorganici astfel formati este cunoscuta ca solutia Lassaigne.

Alege afirmatia corecta referitoare la identificarea azotului prin metoda mineralizarii:

a) la tratarea solutiei Lassaigne cu solutie de AgNOs se formeaza un precipitat alb

b) la tratarea solutiei Lassaigne cu solutie de (CH3COO),Pb se formeaza un precipitat negru

c) latratarea solutiei Lassaigne cu solutie de BaCl se formeaza un precipitat alb

d) la tratarea solutiei Lassaigne cu solutie de FeSO4 si FeCls se formeaza un precipitat albastru
e) la tratarea solutiei Lassaigne cu o solutie de H202 si FeCls se formeaza un precipitat alb

14. Un mol de alcool saturat aciclic degaja in reactia cu sodiu 1 mol Hz. Doi moli din acelasi
alcool formeaza prin ardere 6 moli CO..
Formula moleculara a alcoolului este:

a) C2HsO

b) C2HeO>

¢) CsHsO

d) C3HgO2

e) CsH100:

15. La aditia bromului la o0 hidrocarbura nesaturatd se formeaza un compus cu un continut de
82,47% Br. Hidrocarbura este:
(Se dau masele atomice: C-12, H-1, Br-80)

a) butena

b) butina

C) butadiena

d) stiren

e) izopren

16. Care dintre hidrocarburile mentionate mai jos sunt izomeri de catena cu 2-metilpentan?
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a) 3-metilpentan

b) 2,2-dimetilpentan

c) 2,3-dimetilpentan

d) 2-etilbutan

e) n-hexan
17. Hidrocarbura A cu formula moleculara CgH12 Se oxideaza cu K2Cr207 si HoSO4 conform
reactiei:

3CgH12 + 7K2Cr207 + 28H2S04 — 3A + 3B + 7K2S04 + 7Cr2 (SO4)3 + 28H20

Hidrocarbura A este:

a) 3,6-dimetil-1,4-cicohexadiena
b) 1,2-dimetil-1,3-cicohexadiena
c) 1,4-dimetil-1,4-cicohexadiena
d) 5-etil-1,3-cicohexadiena

e) 2,6-dimetil-1,4-cicohexadiena

18. Alchina A cu formula moleculara CsH1o participa la urmatoarele reactii:

+2HCI B KOH /alcool

+ H,0/Hg?*t,H,50, +H, +H,504 (-H,0) _ t°C Cly KOH/alcool
[C] - D—F —HSF—>G > H——

Selectati afirmatia corecta:
a) compusul H este un derivat dihalogenat geminal
b) compusul F are formula moleculara CeHz2
c) compusul D este o cetona simetrica
d) compusul A contine trei atomi de carbon primari geminali
e) compusul B este un derivat dihalogenat vicinal

19. Un alcool monohidroxilic saturat contine 18,18% O, Cati din izomerii sai formeaza la
oxidare cu K2Cr,07 si H2SO4 aldehide ?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
20. Se dau reactiile:
A) deshidratarea dimetilcianhidrinei
B) dehidrohalogenarea 2-cloro-2-metilpentanului
C) deshidratarea 3-pentanolului
D) oxidarea naftalinei cu Oz la 350°C in prezentide V2Os.
E) aditia de Cl2la ciclopentena

Se obtin compusi ce prezinta izomerie geometrica in reactiile:
a) A,BsiC
b) Bsi C
c) B,CsiE
d)A,B,CsiD
e)CsiE
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21. 60mL amestec de alcan si o hidrocarbura aciclica nesaturatd A sunt trecuti printr-un vas cu
Br». Stiind ca volumul amestecului scade cu 40 mL si masa totala a vasului creste cu 0,1g, sa
se precizeze masa molara a hidrocarburii A:

a) 56 g/mol

b) 28 g/mol

c) 42 g/mol

d) 54 g/mol

e) 40 g/mol

22. Se da schema de reactii:
2A -B+3 H>

hv
A+Cl; - C+HCI

1500C
B+Na—— D +aH>
D+ C — F + NaCl
3F -G

Alege afirmatia corecta care se potriveste cu schema data:

a) compusul G este benzenul

b) compusul C este un compus diclorurat

c) compusul D contine 65,71% Na

d) la monoclorurare fotochimica substanta G formeaza doi compusi diferiti

e) atat la monoclorurare catalitica cat si la monoclorurare fotochimica substanta G
formeaza cate un singur compus

23. Se dau urmatoarele serii de grupari?

A: -NHCH3s, -O-OC-CHjs, -CH2Cl B: -CF3, -OCHs , -SCHs
C: -CeéHs, -NH-CO-CHs, -CH2-CH3 D: -COCHs, -N(CHa)2, -O™

Alege seriile In care toate grupdrile, grefate pe nucleul benzenic, orienteazd substitutia
Tn orto si para:

a)BsiC

b) AsiC
c)BsiD
d)A,BsiC
e)A,B,CsiD

24. Se dau compusii:

A B C
Fiecare din cei trei compusi Se completeaza cu duble legaturi astfel incat la fiecare atom de
carbon sd se realizeze cate un electron intr-un orbital de tip p. Care dintre compusii rezultati
astfel, notati Ay, Bs, respective C1, NU este aromatic:
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a) A1
b) B:
c) Cs
d) A1siCy
e) BisiC:

25. O hidrocarbura aromaticd p-disubstituita contine 89,56% C si numar maxim posibil de
atomi de carbon primari. Alege afirmatia corecta:

a) Hidrocarbura se numeste, p-tertbutiltoluen

b) Hidrocarbura contine 4 legaturi ©

) Hidrocarbura are formula moleculard C11H10

d) Hidrocarbura are masa molara 132 g/mol

e) Hidrocarbura prezinta 4 structuri izomere monosubstituite

26. Compusul cu formula C4H100 prezinta izomerii:
a) 3 alcooli si 3 eteri
b) 4 alcooli si 4 eteri
¢) 3 alcooli si 4 eteri
d) 4 alcooli si 3 eteri
e) 2 alcooli si un eter

27. Care dintre metodele de mai jos poate fi aplicata pentru obtinerea 2,3-butandiolului ?
a) reactia 2-butenei cu HCI si apoi hidroliza in mediu bazic
b) reactia 1-butenei cu solutie slab bazica de KMnOg4
C) reactia cis-2-butenei cu solutie slab bazica de KMnOa
d) reactia 1-butenei cu Br» si apoi hidroliza in mediu bazic
e) reactia izo-butenei cu solutie slab bazicd de KMnOg4

28. Uneste un radical izobutilidin cu doi radicali alil si un radical vinil.
Alege denumirea corecta pentru hidrocarbura rezultata:

a) 5-metil-5-vinil-1,8-nonadiena

b) 4-alil-5-metil-4-vinil-1-hexena

c) 4-alil-3,3-dimetil-1,6-heptadiena

d) 3,3-dialil-4-metil-1-pentena

e) 4-izopropil-4-vinil-1,6-heptadiena

29. Se supun reactiei de oxidare cu solutie slab bazica de KMnO4 un amestec continand céte 1
mol din alchenele cu 6 atomi de carbon si structura R-CH=CH-R’. Care dintre afirmatii NU
este corecta?

a) se formeaza 261g precipitat brun

b) se formeaza 118g diol cu structura simetrica

¢) raportul molar alchene: KMnQO4 = 3:2

d) se formeaza 2369 amestec de dioli izomeri de pozitie

e) se consuma 6,667L solutie 0,1M de KMnO4

30. Se considera urmatorii radicali: benzil, benziliden, stiril si para-fenilen.

Alege afirmatia corecta:
a) suma electronilor necuplati din cei patru radicali este 5
b) prin unirea celor patru radicali se pot forma 2 structuri stabile diferite



MINISTERUL EDUCATIEI

b

UNIVERSITATEA TEHNICA
DIN CLUJ-NAPOCA
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE
FACULTATEA DE STIINTE, DEPARTAMENTUL DE CHIMIE SI BIOLOGIE

c) prin unirea celor patru radicali NU se poate forma nicio structura stabila, deoarece
ramane un capdt de valenta liber

d) toti cei patru radicali au aceasi valoare pentru NE (nesaturarea echivalenta)

e) prin unirea celor patru radicali se formeaza o singura structura stabila cu NE=13

Subiectele au fost propuse/selectate de
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Barem de corectare si notare

Nr. | Raspunsul | Punctaj | Nr. Rispunsul | Punctaj | Nr. Rispunsul | Punctaj
grila | corect grila corect grila corect
1 d 4p 11 d 3p 21 a 3p
2 c 3p 12 c 3p 22 e 4p
3 d 3p 13 d 3p 23 b 3p
4 c 3p 14 d 3p 24 b 4p
5 b 3p 15 e 3p 25 e 3p
6 d 4p 16 e 3p 26 d 3p
b 4p 17 e 4p 27 c 3p
b 3p 18 d 4p 28 e 4p
9 b 3p 19 d 3p 29 e 4p
10 d 3p 20 e 3p 30 b 4p




